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Zatgcznik nr 9 do siwz

Szczegotowe warunki techniczne

W ramach realizacji niniejszego zamowienia maldostarczy rozwiazania sprgtowe i programowe
oraz wykona prace polegafe na zaprojektowaniu i wykonaniu Systemu Zdrania Ruchem - SZR

- W wyznaczonym obszarze miasta Szczecin. \é&rie SZR w swoich zateniach ma stanowi
rozpoczcie procesu implementacji pilatawych rozwhzan w zakresie technologii ITS w Szczecinie,
ktory w miake rozwoju kedzie mogt bg w otwarty sposéb rozbudowywany zaréwno w ptaszgiey
funkcjonalnej jak i terytorialnej, w zataoici od aktualnych potrzeb i mlbwosci miasta. Realizacja
SZR ma przyni& poprave w zaradzaniu informacjami o aktualnych warunkach ruchmisscie, w
sposob bezpoedni dla komunikaciji samochodowej jak rownposrednio dla komunikacii publicznej
zarbwno autobusowej i tramwajowej, poprzez: @c&arunkéw ruchu samochodowego w sieci
drogowo ulicznej oraz zmniejszenie stanu jej zaeémia, efektywniejsze wykorzystanie istng)
infrastruktury drogowej i transportowej, podniesgéenatrakcyjnéci warunkéw podrgowania,
udostpnienie aktualnych oraz prognozowanych informad#i Kierowcdéw przydatnych na etapie
planowania oraz w trakcie realizacji poglyd ochrona srodowiska naturalnego, zgkiszenie
bezpieczéstwa wytkownikom. Wszelkie prace zadane z projektowaniem i wykonawstwem w celu
uruchomienia Systemu Zadzania Ruchemasprzedmiotem niniejszego zamowienia. Przedstawione
ponizej wymagania & wymaganiami koniecznymi do spetnienia, pomocnymeypdefiniowaniu
przedmiotu zamoOwienia i pomocnymi na etapie ocefeytoFakt pominicia w opisie elementow
systemu, bez ktorych agjniecie wymaganych przez Zamawjeggo celdow nie byloby nitiwe, nie
moze by podstawy do zadania doptat ponad cerofertows. Dostarczane oprogramowanie musé by
przekazane wraz z wykupionymi na rzecz Zamawego licencjami. Caké prac zwiazanych z SZR
zostata podzielona na $zegléwnych zada rzeczowych: zadanie 1 - Podsystem Informacji dla
Podré&nych - PIP, zadanie 2 - Podsystem Detekcji RUCRDR, zadanie 3 - Podsystem Informacji
Mobilnych - PIM, zadanie 4 - Podsystemcznaici - PL, zadanie 5 - Centrum Zadzania Ruchem -
CZR, zadanie 6 - Dostosowanie Sygnalizatjiietinych do pracy w SZR - SYG. Wykonanie
wszystkich zad@powinno skutkowawdrozeniem spdjnego Systemu Zagdzania Ruchem. Elementy
poszczegodlnych zadapowinny moc wykorzystyw@a wzajemne zasoby smtpwe i programowe.
Dopuszcza sirozwiazania, w ktérych niektore elementy stangfarmalnie wydzielone podsystemy
jak i rozwigzania, w ktorych podsystemy stanawitegral czes¢ systemu nadezinego SZR.
Przedstawione w niniejszej SIWZ wymagania wymaganiami koniecznymi do spetnienia,
pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamdéwiengimocnymi na etapie oceny ofert.

Wymagania funkcjonalno uzytkowe dla Systemu Zaradzania Ruchem w Szczecinie
Zadanie 1. Podsystem Informacji dla Podrénych - PIP
1.1. Cechy Podsystemu Informacji dla Podrinych

Jest to gtowny system wdiany w ramach SZR w Szczecinie w tym etapie. Matanawvic otwart,
platforme systemow, dzicki ktérej kedzie musiata by przeprowadzona integracja z pozostatymi
elementami systemowymi SZR. Integracja ma pozévaka peta dwukierunkova wymiarg danych
pomigdzy poszczegblnymi systemami. System ten ma ¢elnle systemu nadezinego. Ma
przekazywa informacje uyteczne dla uczestnikédw ruchu. W zadesci od wykorzystywanego
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srodka przekazu magone by przekazywane w zeicowanej formie znakéw zmiennej o2 Musi
wieCc posiada otwart architektue umazliwiajaca wspotprae programow i sprztowa na bazie
standardowych interfejsow komunikacyjnych obgeuijacych w informatyce, teleinformatyce,
automatyce przemystowej w tym w Systemach Z@daania Ruchem. Dostarczone rogxénia maj
stwzy¢ do zaawansowanego zaazania ruchem w méeie - do zarzdzania arteriami miejskimi jak
rowniez z maliwoscia integracji z uktadem drég zlokalizowanych w ramaadlomeracji miasta
Szczecin takich jak odcinek autostrady A-6 orazimdalrdég ekspresowych oraz do zastosowania w
dziedzinie sterowania ruchem - na tym etapie ragizSZR w Szczecinie w zakresie integracji z
wyznaczonymi do wdreenia sygnalizacjamgwietinymi. System ten ma styé operatorom w
Centrum Zarzdzania Ruchem do doktadnego, dynamicznego modelawaniezacych i
prognozowanych warunkow ruchu na podstawie dangelygkiwanych w czasie rzeczywistym.

W ramach realizacji SZR nadg dostarczy model ruchu z odwzorowaniem sieci uliczno drogowe;j
miasta Szczecina. System ten musi posiagadutows i otwart, architektug i oferowa profesjonalne
narzdzia do zintegrowanego i inteligentnego zdeania ruchem. System ten ma starogtowny
element systemow informacyjnych dla padrgch, gdzie dane z #aych zrédet detekcji mayj by¢
przeanalizowane oraz przetwarzane w sposob autommtyv komunikaty oraz informacje tekstowe i
graficzne w tym w postaci rozktadéw ruchu w modeichu przed oraz w czasie pogyo

Wraz z systemem naidg dostarczy szczegdtowy opis interfejsow i protokétow wymiadgnych dla
integracji z nagjpujacymi elementami SZR:

- sterowniki ruchu drogowego i kamery na skiawaniach,

- tablice zmiennej téei i znaki VMS,

- detekcg ruchu SZR,

- model ruchu on-line.

Wszystkie elementy systemowe mugnstd polaczone w ramach systemacgndci i doprowadzone
do Centrum Zardzania Ruchem. W ramach dostawy Podsystemu InfgrieiacPodr@nych naley
dostarczy sprzt, oprogramowanie i metody optymalizacji awane z zargzaniem ruchem w
miescie. Podsystem musi przekazyinaformacje przynajmniej o:

- utrudnieniach w ruchu, takimi jak: zdarzenia dreg, awarie pojazdéw, roboty drogowe, imprezy
masowe itp.

- panupcych warunkach atmosferycznych (stan nawierzcemperatura itp.),

- utrudnieniach w ruchu spowodowanych zanieczyszene drogi (npsrodkami chemicznymi),

- zalecanej mdkaosci jazdy,

- informacji o odcinkach ulic przegionych ruchem,

- robotach drogowych,

- kierowaniu na trasy alternatywne.

Nalezy dostarczy rowniez kamery do monitoringu wizyjnego w celu dokonanizemy wizualnej
przez operatora systemu z pozycji Centrum atimania Ruchem zaistnialej sytuacji w ruchu
ulicznym. Urazdzenia te zostan zainstalowane w okéwonych w projekcie lokalizacjach
uwzgkdniajacych ich zasadrsé pod latem wanosci obiektu w obszarze lokalizacji tablic zmiennej
tresci i maja stanowé integralny i spdjny element PIP.

Dopuszcza girozproszone elementy dla podsystemu PIP skdadaje np. z oddzielnych systemow:
zaradzania informag i systemu monitoringu wizyjnego. W takim przypadkwymaga si
dostarczenia dodatkowo informatycznej platformggnupcej oba moduty.
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1.1.1. Wymagania funkcjonalne systemu zasrizania z wykorzystaniem tablic i znakdéw o
zmiennej tresci

Zadania poziomu nadsdnego:
1.1.1.1.0bstuga komunikacyjna
1.1.1.1.1Informacja podawana przémdki masowego przekazu.
1.1.1.1.1.1Nalezy utworzy¢ portal, podajcy przynajmniej informacje o:

- stanie ruchu: stopieobcihzenia elementéw sieci,

- zdarzeniach drogowych,

- ograniczeniach w ruchukomunikatach w§wietlanych na znakach zmiennejsee

- obrazu z wybranych kamer video.
Powyzsze dane musgzby¢ dostpne w formie graficznej, prezentowane na mapie t&@jag
mozliwoscia filtrowania, wyszukiwania i zasglzania obszarem Wwietlania. Naley tak dobra
srodki i metody zabezpiec#ie aby dostp do publicznego serwera hie zagiabezpieczéstwu
systemu. Serwis internetowy musi przedstéwidwniez informacje zwazane z samym systemem,
tzn. informacje o zasadach i zakresie funkcjonoaaknrzyciach z instalacji itp. T¥& serwisu musi
by¢ uzgodniona z zamawigym.

1.1.1.1.1.2.Nalezy uruchomé serwisy internetowe kierowcOw wspomag® odszukanie miejsc
uzyteczndci publicznej oraz wyznaczanie optymalnych trasddpwych do tych punktow.

1.1.1.2. Informacja dla kierowcow poprzez znaki zngnnej tresci.

Czs¢ danych dosjpnych w Systemie Zagdzania Ruchemdolzie przekazywana na kigo przez
znaki zmiennej treei.

Danymi tymi kzda:

- incydenty (wypadki, awarie),

- roboty drogowe,

- zattoczenia,

- inne utrudnienia,

- warunkisrodowiskowe (po zintegrowaniu z systemem informagjiodowisku),

- informacje w formie znaku drogowego- np. ograaita pedkosci, zakazu ruchu itp.

1.1.1.3. Wymagane tryby pracy systemu:

- automatyczny,

- wyswietlanie komunikatow wedtug harmonogramu,

- wyswietlanie komunikatéw wedtug ustalonych zasad, gistnieniu okrédonych warunkow w sieci
drogowej,

- archiwizowanie komunikatébw w bazie i udgstianie ich dla innych elementow systemu
zarzdzania (np. informacja internetowa),

- reczny.

Trybem nadrgdnym nad trybem automatycznym powiniené ltyyb reczny. Ma on zapewnia
mozliwo$¢ recznego wprowadzania przez operatora dowolnych kdatgw

1.1.1.4. Narzdzia do zaradzania panelami (projektowanie informacji, monitorowanie
urzadzen)

Zarzdzanie panelami graficznymi:

- narzdzia do swobodnej edycji & do wyswietlania,

- biblioteka predefiniowanych symboli znakéw drogaiv i komunikatéw,

- zaradzanie panelami tekstowymi,
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- narzdzia do edycji tréci komunikatu,

- biblioteka predefiniowanych komunikatow,

- archiwum wywietlanych komunikatow, zawiergie doklada tres¢ znaku oraz okres jego
wyswietlania.

1.1.1.5. Oprogramowanie do zargdzania znakami zmiennej tréci

Nalezy dostarczy oprogramowanie do edycji @ wyswietlanych na znakach zmiennej stk
Oprogramowanie powinno zawiérastownik najczsciej wzywanych komunikatéw i bibliotek
symboli. Powinna istnie mozliwos¢ definiowania makropolede wraz z wpisaniem ich do
harmonogramu dziakalub zmiany powinny b§ wykonywane automatycznie na podstawie algorytmu
sterowania. Nakzlzia musz pozwald@ rOowniez na zarzdzanie panelami - umibwiaé dostp

do wszystkich funkcji panelu.

1.1.1.6. Metoda propagacji

Nalezy dostarczy technologt opart nha metodzie propagaciji, w ktorej eanie ruchu mierzone w
okreslonych przekrojach sieci jest wykorzystywane doydezelania procentowego udziatuzkego z
potokdw ruchu na poszczegllnych trasach wgmnsieci. Ma to pozwata na dynamicza
wizualizacg skutkow przecizenia sieci, ktore dila mazliwe do zaobserwowania przez kilka
najblizszych okreséw czasu. Funkcja ta m& layiazana zaréwno z prognozowaniem warunkow
ruchu w sieci z uwzgtinieniem modelu sieci drogowej, oszacowaniem liqzbgr&y oraz raportami

0 zdarzeniach, takich jak np. wypadki, zattoczekiére w formie komunikatéwdaa mogty by w
sposOb automatyczny wwyietlane przez system na tablicach o zmiennejcitrgak rowniez w
serwisach mobilnych (serwisy WWW).

1.1.1.7. Identyfikacja zatoréw, obliczanie czasu pivdzy

Nalezy dostarczy narzdzia, ktére w sposéb precyzyjny i wiarygodny przakaczestnikom ruchu
precyzyjne i wiarygodne czasy podyddla wszystkich aplikacji zasgdzania ruchem realizowanych w
ramach SZR w Szczecinie. N&yezapewnt przynajmniej narglzia, ktére na podstawie pomiaréw
okresla dynamile w potokach ruchu, niezaleie od miejsca gromadzenia danych - dopuszogza si
rozwigzania modutowe. Nahy zapewnt informacg o min. trzech poziomach, ktéregda
odzwierciedlaty rane warunki na drogach: ruch ,bez ogranic¢zeruch wymuszony” i ,wolno
poruszajcy sk” oraz sledzic zaseg zatoréw w czasie i przestrzeni w celu zapewnier@dsdwno
informacji wySwietlanych na tablicach o zmiennejstejak i znakach VMS oraz w tym samym czasie
w modelu ruchu w Internecie z movoscia dalszej dystrybucji tych danych do zemmnych
urzadzen i ustug mobilnej informaciji.

1.1.1.8. Narzdzia do wizualizacji danych

Nalezy dostarczy rozwigzania umaliwiajace (on-line) wizualizacje zebranych danych o ruchu.
Modut ten mae by wbudowany w system lub stosowany jako samodziphogram do wizualizacji
danych o ruchu. Modut ten ma @ jako interfejs uytkownika w systemie bazy danych
poszczegoblnych systemow. Ma posi@dino prezentuce mag miasta Szczecina, gdzieytkownik
bedzie mdgt analizow@ caty zakres danych przestrzennych zzimmscia prezentacji w postaci
formularzy lub list. Interfejs musi posiaglprzynajmniej nagpujace cechy:

- intuicyjna obstug, proste w ayciu interaktywne mapy (poruszanie i skalowanie),

- mozliwos¢ dostosowania do indywidualnych preferencji operato

- uzycie wielu warstw w widoku.

1.1.1.9. Bazy danych i interfejsy
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Wszystkie dane muszdy¢ przechowywane w bazie danych, ktéra ma skiesitaz poszczegolnych
tabel i pozwalé operatorom na przechowywanie calego zestawu danwefzanych z zargzaniem
ruchem.

Oprocz dynamicznych tabel, ktére magawierd aktualne dane ze stacji pomiarowych, zdarze
drogowych i alarmow, baza ma zawieradwniez tabele statyczne, ktére to mpagawierd
podstawowe informacje na temat stacji pomiarowyathilokalizacji na sieci drogowej, lokalizacji
tablic i znakéw o zmiennej tfei, kamer i wszystkich niezdnych elementow SZR w Szczecinie.
Tabele statyczne magawierd rowniez podstawowe parametry wszystkich systemoéw / podsysiy
wdrazanych w ramach projektu SZR w Szczecinie. Baza damyusi st sktad& przynajmniej z
nastpujacych elementow gtbwnych:

- sieci drogowej,

- raportowania,

- stacji pomiarowych,

- poszczegodlnych elementéw wykonawczych systemugjalice, znaki, kamery,

- warunkow ruchu,

- czasow podrdy,

- prognozowania,

oraz maliwosé¢ wykorzystania danych z pojazdoéw prébnikow.

Baza danych musi byprzystosowana do przechowywania i zdeania optymals iloscia danych
wytwarzanych przez SZR konieczdla jego poprawnego dziatania jak i archiwizagngch. Baza
danych musi umdiwia¢ aby dane historyczne lub wyniki oblidgzeanodelu ruchu lub innych
elementéw systemowych mogtly byrzenoszone lub usuwane po uptywie ékmeego czasu - dla
zachowania poprawnego dziatania systemu. Wymagaygtemem baz danych musi¢cbylS SQL
2008 Enterprise. Z uwagi na fakt,projekt dofinansowany zgodkéw UE i musi on miezachowany
piecioletni okres trwaltci projektu, po stronie Wykonawcy A¢ wiasciwe skonfigurowanie i
dostosowanie do optymalnej pracy systemu i baz adanyaley opracowa plan archiwizacji i plan
szczegOlowego zagdzania procesem archiwizacji.

1.1.1.10. Formaty i standardy

Nalezy dostarczy system jak i jego poszczeg6line moduty, ktoedabtworzyly i wykorzystywaty

rdzea inteligentnych systeméw zaidzania ruchem w ramach SZR w Szczecinie. Natostarczy

miedzy innymi nas{pujace rozwizania:

- format zbierania danych — TLS,

- Datex interfejs do systemow kontroli ruchu / dyneaniego wyznaczania trasy (VMS) na arteriach i
autostradzie,

- raporty o warunkach ruchu zgodne ze standardami/RDS,

- metody sterowania sygnalizagjwietina oraz komputery kontroli ruchu bazag na ¢zyku XML.

1.1.1.11. Nargdzia diagnostyczne i serwisowe

Wraz z dostaw elementéw systemu nale dostarczy oprogramowanie diagnostyczne, zar6wno
zintegrowane na poziomie centrum, jakz ténstalowane na komputerach przémgh, do
serwisowania ugglzea w terenie.

1.1.2. Wymagania dla tablic i znakdw o zmiennej trei

Tablice i znaki o zmienngj tfei (VMS), to uradzenia wykonawcze PIP, shce do wywietlania
komunikatow i informacji z poziomu CSR dla pojandé@ obszarze wdreenia.

1.1.2.1. Wymagania formalne
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Tablice musz spetnig wymagania nagpujacych dokumentow:

Szczegobtowe warunki techniczne dla znakdw i sygmaddogowych oraz ugdzen bezpieczaéstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na dechya zahczniki nr 3 do rozporglzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Norma PN-EN 12966 ,Pionowe znaki drogowe. Znakigdnwe o0 zmiennej téei”

1.1.2.2 Wymagania sprztowe

1.1.2.2.3Matryce LED:

- pie¢ sztuk o wymiarach min. 5 x 6m i rozdzielézomin. 250x300 punktéw (maksymalny pitch 20).
Wymiary matryc musgzumaziwia¢ wyswietlenie wszystkich elementéw funkcjonalnych gxénych

z pra@ systemu.

1.1.2.2.4.Matryca LED powinna by wykonana w technologii RGB (mliwos¢ wyswietlania tr&ci
oraz dowolne - ustalone z zamaw@jm schematy dotyaze organizacji ruchu w kolorze).

1.1.2.2.5Parametry optyczne tablic:
- chrominancja - klasa C2 wg PN-EN 12966
- luminancja - klasa L3 wg PN-EN 12966
- kontrast - klasa R2 wg PN-EN 12966
- kat rozsyluswiatta - klasa B3 wg PN-EN 12966

1.1.2.2.6 Tablica musi posiadgport komunikacyjny Ethernet
1.1.2.2.7. Elementy wywietlaczy musa by¢ zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych bez stosowania dodatkowych elemegtbewczych lub chtodzych
1.1.2.2.8 Matryca LED musi b§ zabezpieczona antyrefleksyjne
1.1.2.2.9.Konstrukcja paneli musi umtiwia¢ napravw/ wymiare elementéw bez zdejmowania
catego panelu z konstrukcji froych
1.1.2.2.10Zakres temperatur pracy -30°C do +50 °C
1.1.2.3. Wymagania funkcjonalne
1.1.2.3.1Funkcjasciemnianiaswiecenie diod LED w warunkach stabegavietlenia
1.1.2.3.2Tablice powinny b§ przystosowane do wwietlania dowolnej tré&i w ramach ogranicze
wynikajacych z jego wielkéci i rozdzielczdci, a w szczegodlnei podanych porkej informaciji:

- zalecana pdkaos¢ jazdy,

- zdarzenia (roboty, wypadki),

- zatloczenie,

- uproszczone schematy obszaru z gidobgowvs,

- warunki atmosferyczne,

- wyswietlanie informacji w formie znaku drogowego,

- mazliwo$¢ wyswietlenia min. 6 linii tekstu po 20 liter o wysala liter 240mm,

- obstuga polskich liter,

- komunikacja przy pomocy protokotu TCP-IP
1.1.2.3.2.1.Uktad musi zapewni sterownie modutami zgodnie z wymaganiami, ékmeymi dla
poziomu nadrgdnego. W przypadku brakuadzncci z poziomem nadednym musi istnié
mozliwo$¢ wyswietlania predefiniowanej téei lub automatyczne wytzenie panelu.
1.1.2.3.3Diagnostyka uradzenia:

- stan wszystkich w&/wyjs¢,

- nadzor kadego zespotu diod,
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- stan wszystkich zagdzanych modutéw (tryb pracy),
- funkcje sterownika panelu mapyé dostpne zaréwno poprzezdze serwisowe jak ze
zdalnie z CZR.
1.1.2.4. Lokalizacja (docelowe rozwizania zostapn uzgodnione z Zamawigym na etapie
projektowym SZR Szczecin wraz z jego pehankcjonalndcia).
Tablice o zmiennej téei nalezy zainstalowa w nasgpujacych przyblronych lokalizacjach:
-w ciagu ulicy Szosy Stargardzkiej na jedni potnocnej Kierunku Centrum Szczecina) przed
skrzyzowaniem (veztem Kijewo) ulic: Szosy Stargardzkiej i Autostradlg,
-w ciagu ulicy Andrzeja Struga na jezdni pétnocnej (wrligku Centrum Szczecina) przed
skrzyzowaniem ulic: Andrzeja Struga i GryiBka,
-w ciagu ulicy Eskadrowej na jezdni péinocnej (w kierurikentrum Szczecina),
- w ciagu ulicy Gdaskiej na jezdni potnhocnej (w kierunku Centrum Sziza) przed rozjazdem na
estakad Trasy Zamkowej i uli¢ Energetykow,
- przed Bram Portowy (wylot z Centrum z kierunku ul. Krzywoustego w kieku prawobrzinej
cze$ci miasta).

1.1.2.5. Elementy projektowe i montaowe

W trakcie projektowania konstrukcji wsporczej rglewzia¢ kazdorazowo pod uwagwymiary
(szerokaé¢ i wysoka¢) oraz wag urzadzenia z uwzgidnieniem strefy wiatrowej, specyficznej dla
miejsca w ktorym ma lyzabudowana. W celu zabezpieczenia konstrukcji vezep przed korozj
nalezy zastosowatrwaly powloke antykorozyja metod, cynkowania galwanicznego. Maszty i rygle
konstrukcji wsporczej powinny Byze sol taczone w pozycji horyzontalnej ze wzdl na
bezpieczéstwo montau. Ze wzgédu na konieczrig konserwacji i serwisowania udzenia jakim g
znaki i tablice o zmiennej tfei nalely przewidzi€ w projekcie konstrukcji wsporczej pomost
serwisowy z drabinkwtazows od strony pobocza drogi. W celu bezpiecznej oligagvisowej (o ile
jest to maliwe) nalezy w poboczu drogi przewidziemiejsce postojowe dla pojazdu serwisowego w
bezpgaredniej bliskdci konstrukcji wsporczej. Drabigkwiazowa na pomost serwisowy konstrukcji
wsporczej nalgy tak zaprojektowd aby utrudni dostp osobom trzecim. Serwisant abodosté sie

na pomost serwisowyelzie musial dysponowadrabinky przendna, ktéra bedzie dostawiéa do
wiazu drabinki. Pomost serwisowy machyak skonstruowany, by w trakcie wykonywania czyduno
serwisowych na pondoie i ewentualnego upuszczenia rdza, przedmiot ten nie mégtby ugana
drog: znajdujca sie bezpdrednio pod pomostem. W celu ograniczenia czyoingerwisowych
bezpadrednio na pomixie naley przewidzi€ dodatkowo na stopie fundamentu znajdepo st
bezpadrednio pod wlazem drabinki pomost z bariedkmazliwiajacy swobodn prag i dostp do
szafy sterujcej. Prowadzenie przewodéw zasiajssterujgych wewntrz konstrukcji wsporczej
nalezy tak zaprojektowd aby na catej dtugai mogly znajdowa sic w ostonie uniemdiwiajacej ich
bezpgrednie zetknjcie z wewrtrznymi scianami oraz zapewniataby ich przebieg bez ostrych
zatama. W celu zabezpieczenia kieguych pojazdami przed bezpednim uderzeniem w maszt
konstrukcji wsporczej naky zastosowa ostore w postaci bariery energochtonnej zgodnie z krajow

regulaci.

1.1.3. Wymagania funkcjonalne dla monitoringu wizypego

Monitorowanie wizyjne (CCTV) dostarczy zintegrowahynarzdzi do pozyskiwania, transmisji i
zaradzania informacjami w postaci materialtdbw wideo. t8gs powinien by zaprojektowany w
sposob otwarty, midiwy do adaptacji do nowych warunkéw, co ma utdtwdzbudowe systemu w
jednym z dwoch kierunkdéw: co do zakresu terytoggim (rozbudowa w sensie geograficznym) oraz
co do rozbudowy funkcjonalnej, tzn. dotania kolejnych modutéw i integrowania ich w jeden
system o strukturze hierarchicznej. Podsystem madaizyjnego stanowi integradnczes¢ Systemu
Zarzmdzania Ruchem .
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1.1.3.1. Struktura funkcjonalna

CCTV musi by tak zaprojektowany i zrealizowany w ghyierarchicznej architektury, w ktorej na
poziomie centralnymasrealizowane zadania w zakresie adeania systemem, a poziom lokalny jest
w stanie reagowana polecenia, wydawane z poziomu nadrego. Oferowany system musicby
otwarty na datczanie kolejnych uegzen. Dlatego powinien korzystaz powszechnie stosowanych
rozwiazah w dziedzinie komunikacji, standardow kompresjiatu, standardowych formatéw wizji.
W Centrum Zargdzania Ruchem znajdowaie beda rejestratory w iléci niezlednej dla obstzenia
kamer zainstalowanych na sk#myvaniach.

1.1.3.2. Zadania systemu nadgdinego

1.1.3.2.1. Wizualizacja

Do Centrum Zargdzania Ruchem natg dostarczy obraz w czasie rzeczywistym. Najezapewnd
1 pulpit operatorski. Naky umazliwi¢ operatorowi podgd ze wszystkich kamer, ktorea s
obstugiwane przez pulpit. Naie zapewnt funkcje dzielenia obrazu.

1.1.3.2.2. Obstuga komunikacyjna

1.1.3.2.3. Dystrybucja danych

Centrum powinno pehdirole osrodka dystrybucji danych, zbieranych przez systamuomdzea
lokalnych. Danymi tymi $ materiaty filmowe on-line i off-line.

1.1.3.2.4.Informacja dla innych podsystemow

Do poziomu Systemu Zaydzania Ruchem mugby¢ udostpniane przynajmniej nagiujace dane:

- obraz on-line z wszystkich kamer, zainstalowanyctystemie

- archiwum filméw (min 30 dni dla kalej kamery).

1.1.3.2.5. Gromadzenie danych

1.1.3.2.5.1. Filmy

System powinien zbieéa archiwizowa nagrane sekwencje filmowe. Nayeumazliwi ¢ archiwizacg
obrazow na dysku serwera plikow ( w postaci cyfrpwain z 30 dni przy oflviezaniu min 10
klatek/sek, przy petnej rozdzielcad kamer i min. 256 kolorach/stopniach szaioFilmy musza by¢
nagrywane jako sekwencje o definiowanej diggoopatrzone numerem kamery, gatgodzirg
rejestracji. Parametry kompres;ji (liczba klatekzdoelcza¢, liczba koloréw) musi by dowolnie
programowana w programie kodaym.

1.1.3.2.5.2. Stan techniczny uptzen
Informacje o stanie uggzen, zakléceniach w transmisiji itp.

1.1.3.2.6. Realizacja dziakw ramach nadzoru pracy urzdzen

Dziatania zwazane z monitorowaniem udzer powinny zapewni@ realizacg przynajmniej niej
wymienionych zad&

- Monitorowanie i nadzor kamer, rozrdanie na mapie miasta stanu pracy kameraqadna,
wytaczona, awaria),

- Przedstawianie powgzych danych w formie tabelarycznej lub drzewa.,

- Monitorowanie i nadzor systemu transmisji danyi2bdatkowo awarie powinny Byaportowane na
biezaco do Dyurnego Technicznego Miasta.

1.1.3.2.7. Obstuga komend operatora.

Przynajmniej nasgpujace polecenia dla jednostek lokalnych (kamer) mus¢ oferowane
Operatorowi:

manipulowanie: obroty, zoom, polecenie nagrywantaczenie/ wyiczanie urzdze.
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Powinna istnié mazliwos¢ definiowania makropoleéewraz z wpisaniem ich do harmonogramu
dziata.

1.1.3.3. Zargdzanie systemem

Narzdzia do zargdzania informacjami powinny zawigrazereg procedur do agregaciji, filtrowania,
wyszukiwania danych zawartych w centralnej bazienydh systemu sterowania. Pogji
przedstawiono minimalne wymagania w stosunku dowkukatow:

1.1.3.3.1. Rejestr dow:
- czas wysipienia,
- czas usuRmcia,
- urzadzenie, ktoérego dotyczy,
- klasa btdu (krytyczny, powany, ostrzeenie itp.).

1.1.4. Wymagania dla kamer monitoringu wizyjnego

Do monitoringu wizyjnego skrzpwan przewiduje si zastosowanie obrotowych punktow
kamerowych z kamerP, z maliwoscia pracy w sieci Ethernet opartej o protokot TCP-IP.

Punkty kamerowe natg umiesci¢ w taki sposdbzeby byla maliwosé obserwacii wszystkich wlotow
skrzyzowania. W przypadku braku rdowosci obserwacji wszystkich wlotow przez jedkamee
nalezy miesci¢ na skrzgowaniu dodatkow kamet.

Punkt kamerowy powinien spehdianastpujace minimalne wymagania sgptbwe i funkcjonalne
przedstawionych pongj.

1.1.4.1. Wymagania sprgtowe

- petnoobrotowy ruchomy punkt kamerowy (obroét pozyo360 °, obrot pionowy 90 ©),

- przystosowany do pracy w warunkach zetnanych (klasa szczelgoi: IP66, poprawna praca w
temperaturach -30 / + 50° C),

- wyposaony w port Ethernet,

- kamera dzig/noc o rozszerzonym zakresie dynamiki z obiektywemom umdliwiajaca przy
istnieacym cdwietleniu identyfikacg os6b wg PN-EN 50132-7 oso6b z odlégioco najmniej 60m
oraz rozpoznanie o0s6b wg PN-EN 50132-7 os6b z tmdlgigco najmniej 120m od punktu
kamerowego,

- obiektyw zmotoryzowany zoom min. 30x z automatgktraci,

- rozdzielczé¢ kamery 4CIF,

- predkos¢ obrotu w trybie automatycznym: 400°/sek,

- dwukierunkowa transmisja fonii,

- zasilanie PoE.

1.1.4.1. Wymagania funkcjonalne

- transmisja sygnatu poprzez SieCP/IP,

- mazliwosé pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG,

- wspéipraca z cyfrowym rejestratorem obrazu untiesaym w serwerowni Centrum Zadzania
Ruchem,

- predkosé transmisji do 25 pps,

- mazliwosé pracy z protokotem ONVIF (otwarty interfejs siewig transmisji obrazu),

- wbudowany ukfadledzenia obiektu,

- mazliwos¢ zapamgtania min. 30 potgen, 4 tras i 8 stref prywatroi.

Zadanie 2. Podsystem Detekcji Ruchu - PDR
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2.1. Cechy Podsystemu Detekcji Ruchu

Nalezy wydzielic min. trzy warstwy detekcji ruchu w SZR w SzczeeinPierwsza zwzana z
poziomem lokalnym sygnalizadjivietinych, druga z wideodetelsdindukcyjra kluczowych miejsc i
odcinkow sieci ulicznej z uwagi na mivos¢ zaistnienia powtarzalnych niekorzystnych zjawisk w
ruchu ulicznym jak zdarzenia drogowe, niebezpiecmgjazd, wzel komunikacyjny oraz trzecia
zwiazana z meliwosciami identyfikacji pojazdéw w celu okilania np. warunkéw ruchu, czaséw
przejazdu danego odcinka drogi lub dla innych cetéigzanych z bezpiecastwem.

Wszystkie elementy detekcji muszmazliwia¢ gromadzenie danych o warunkach ruchu w sieci
ulicznej, dystrybucji danych dla potrzeb sprawnedmatania SZR. Musg réwniez zachowé
mozliwos¢, statej, doktadnej pracy niezalée od warunkéw pogodowych. Muszposiadé
mozliwos¢ zainstalowania ich w nitiwie prosty i bezinwazyjny sposéb na ista@jch elementach
infrastruktury miejskiej jak lataraniach, miovos¢ podhczenia do ich zasilania i/lub posigda
mozliwos¢ wlasnego zasilania, np. poprzez baterie stoneézakumulaciji energii. Z uwagi na
koniecznd¢ zachowania wysokiej doktadém pomiardw, musi by przewidziany staty monitoring
stanu pracy wszystkich elementéw detekcji, ktoretaa zainstalowane w ramach SZR. Detekcja
systemowa powinna uniwia¢ gromadzenie danych o ruchu na dlaaych pasach ruchu, pozwéla
na okrglanie pedkosci srednich czy czasOw przejazdu oraz obrazu przedsjg&go sytuag w
ruchu i w zalenosci od funkcji rownie na peta identyfikacg pojazdu w ruchu.

2.1.1. Detekcja pojazdow indywidualnych

System detekcji zostanie zaproponowany przez Wykoga

Podczas wyboru systemu detekcji iglezia¢ pod uwag nastpujace czynniki:

- stan techniczny istniggej nawierzchni drogowej (gkania, koleiny),

- warunki pogodowe (intensywgd opadowsniegu, czste wysgpowanie mgiet w danym rejonie,
itp.).

Wykonawca bkdzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie wylagm systemu detekcji przez
caly okres od wykonania, poprzez okres strojenie girzez okres gwarancji. W tym okresie na
wiasny koszt bdzie dokonywat czynriei naprawczych.

2.1.1.1. W przypadku gtli indukcyjnych:

Do wykonania peiczer stosowd jednorodny kabel typu: XzTKMXpw 2*0,8 mm2 skiaaey sk ze
skrgconych par drutéw, wykonag obwdd oddzielnie dla kdej ptli. Nalezy zastosowa kabel
przewidziany do uktadania na zextrz.

Polaczenie .feeder'a” z link petli indukcyjnej wykon& w puszcze instalacyjnej umieszczane] w
studzience kablowej typu SK-1 lokalizowanej pozaljea w chodniku lub zielgcu.

2.1.1.2. Inne typy

Dopuszcza siinne typu detekcji (np. wideodetekcji, podczenwieadar, detekcja magnetyczna) pod
warunkiem zapewnienia parametrow niezawadnnie gorszych i petli indukcyjnych.

Wymagania szczeg6towe dla detektorow systemowych

2.1.1.3. Detektor systemowy mi@ by¢ zrealizowany w ramach r@&nych technologii — ptle
indukcyjne, detektory magnetyczne, podczerwii, radary, wideodetekcja

Detektory musgz umaziwia¢ pomiar iléci przejezdzajacych pojazdow

Detektory musz umazliwia¢ pomiar zagtosci strefy detekcji w czasie dla prawidtowe] estyfac
diugcsci kolejek
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2.1.1.4. Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowa przyciski sensorowe unliwiajace zgtoszenie sygnatu rowniecka ubram w
rekawiczke z potwierdzeniem przygia zgtoszenia — wwvietlenie sygnatu ,czekaj” za pomodiod
LED w ilosci gwarantujcej dobn widoczna¢ sygnatdw. Napicia sterujce i potwierdzenia
zgtoszenia na poziomie 24V lub 40V. Przyciski usnié na wysokéci 1,20+1,50 od terenu.
Wszystkie przdcia dla pieszych mugzby¢ wyposaone w uradzenia dwickowe dla oséb
niewidzcych.

2.2. Wymagania funkcjonalne dla funkcji automatyczrego rozpoznawania tablic rejestracyjnych

i pomiaru pr edkosci sredniej - ARTR

Funkcja automatycznego rozpoznawania tablic rgegimych ma stanowi spdjny element
Podsystemu Informacji dla Podrych i by z nim w pelni zintegrowana na poziomie
dwukierunkowej wymiany danych w Centrum Zgizania Ruchem. Dopuszcza Siozwiazanie
modutowe. W przypadku rozedan modutowych naley dokona integracji z PIP i dostarcézyw raz z
otwarty platfornme informatyczn.

2.2.1. Cechy automatycznego rozpoznawania tablicjestracyjnych i pomiaru pr edkosci sredniej
Wykorzystanie funkcji automatycznego rozpoznawartiablic rejestracyjnych ma zapewni
bezpieczéstwo na drogach oraz w pokeniu z tablicami zmiennej #@ umazliwi ¢ dynamiczne
informowanie kierowcéw o sytuacji paaggj na drogach dojazdowych lub wyjazdowych z miasta
Elementami gtéwnymi g stanowiska punktéw kamerowych zintegrowanych araahi mieracymi
predkos¢ poruszajcych sé pojazdow. Stanowiska w #oi nie mniejszej i 6 zespotow winny by
wybudowane na terenie obszaru wdnoia. Lokalizacja kamer i radarow powinnac ljobrana tak,
aby na tablicach zmiennej @ wyswietlaty sk co najmniej informacje w zakresie:

— Czas dojazdu do centrum miasta (do skomyania ul. Wysziiskiego - bulwar Piastowski) — przez
Szog Stargardzk, ul. Struga, ul. Gdaska, most Dhugi,

- Czas dojazdu do Centrum (do placu Solidsene- przez SzasStargardzk, ul. Struga, ul. Gdeska,
Tras: Zamkowy,

— Czas dojazdu do Centrum — przez $z8targardzk, ul. Struga, ul. Batalionéw Chtopskich, ul.
Autostra@ Poznaska, ul. Potudniow,

— Czas wyjazdu z Centrum w kierunku Szosy Starda@eflz- przez most Diugi, ul. Gdaka, ul.
Struga, SzasStargardzi (przynajmniej 500m za gzet Kijewo).

2.2.2. Zatgenia ogoélne

— punkt pomiarowy winien kywyposaony w zespoly urgdzer do automatycznego rozpoznawania
tablic rejestracyjnych, unitiwiajace zbieranie danych o pépzie: miejsce, data, czas, automatycznie
odczytany numer rejestracyjny, gzdie pojazdu w kolorze i podczerwieni, gde tablicy
rejestracyjnej oraz radar mikrofalowy i modut tramsi danych umieszczony w szafce
teletechnicznej,

— zesp6t pomiarowy powinien posigda@udowe modutows, ktora umaliwi pdzniejsz jego
rozbudowe o kolejne punkty kamerowe czy stanowiska obstugi,

— system musi dziatazarbwno w dzig, jak i w nocy, nawet bezwietlenia ulicznego,

— system winien realizowa odczyt tablic rejestracyjnych z co najmniej 95%utskzndcia
rozpoznania numeréw tablic pojazdéw w ruchu przyeflpredkasci (do 200km/h),

— system winien nadzorowavszystkie pasy ruchu jednoémée w jedr lub obie strony (zgodnie z
przeznaczeniem i wymagafunkcjonalndcia przez Zamawiagego),

— system powinien odznaczasic wysoky doktadndcia i niezawodnécia w trudnych warunkach
atmosferycznych 24/7,

- zasilanie rezerwowe musi zapewiné@ najmniej jedno godziarprag systemu,

11

Projekt nr WND-RPZP.06.05.00-32-001/10 ,Budowa systemu zarzadzania ruchem w Szczecinie” jest wspétfinansowany przez Unie Europejskg
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Zachodniopomorskiego na
lata 2007-2013.



X Urzad Marszatkowski UNIA EUROPEJSKA K
PROGRAM REGIONALNY Wojewddztwa Zachodniopomorskiego Europejski Fundusz -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ; Rozwoju Regionalnego *oxx

— transmisja danych winna byealizowana za poednictwem dedykowanegjwiattowodowej sieci
transmisyjnej (dopuszczaesiedykowan siet bezprzewodow),

— musi istni€é mozliwos¢ gromadzenia danych w punkcie pomiarowym w przypadg&terki §cza
transmisji danych,

— w przypadku wysipienia usterkidcza transmisji danych, powodugj diuzsz przerwe w dziataniu
systemu, musi lky zapewniona mdiwos¢ prostego przégia na awaryjne, alternatywnecke
transmisji danych np. GSM,

— operator systemu winien zostpowiadomiony o wszelkich awariach, ktére veystja w systemie
oraz o zaniku zasilania podstawowego i awarii aagl awaryjnego,

— do przetwarzania i magazynowania danych o pogdrdaley zaprojektowa odpowiednie serwery
uwzglkdniajace gromadzenie danych z wszystkich punktéw kamecbwyaz serwer przeznaczony na
aplikacg zaradzapce (wraz z odpowiedairedundang),

- system winien zapewhizapis, archiwizagj (przez okres min. 365 dni) i mlovos¢ pézniejszego
odczytu danych rejestrowanych przez kamery

- system winien umdiwia¢ stosowanie indywidualnych ustawidla kazdej z kamer,

- winna istnié mazliwo$¢ zdalnego ustawiania parametréwadzen,

— w systemie zapewniona musicbgynchronizacja czasu pracy pedry wszystkimi podiczonymi
do niego elementami,

— dane pomiarowe winny by prosty sposéb udagiione uprawionym zytkownikom systemu.

Zadanie 3. Podsystem Informacji Mobilnych - PIM

Nalezy zaprojektowa i dostarczy system, ktérego jednym z gtdwnych zadaalizowanym ma ky
modelowanie aktualnych warunkéw ruchu na wyznadgzemei drog realizowanej w ramach SZR.
System ma wykorzystywamierzone natzenia ruchu w okréonych punktach sieci i na ich podstawie
oraz na podstawie danych historycznych oszacowymerunki ruchu panage na wgkszaci drog
objetych systemem. System ma zapewmigele metod obliczeniowych jak i funkciji, takichlq:

- metody i narzdzia do statystycznej oceny i wizualizacji zbieremydanych ze stacji atych
pomiaréw i punktéw mobilnych z mibwoscia réznych opcji eksportu danych (otwarty sposéb
dystrybucji danych w oparciu gdzy innymi posiadane przez Zamawi@@go oprogramowanie typu
Office lub rownowane),

- metod: oceny i prognozowania korelacji ruchu (maciefeédio - cel) na podstawie aktualnych i
historycznych danych,

- metod; propagacji dla obliczania bigcych warunkéw ruchu na podstawie maciefz§dio - cel
oraz danych statystycznych pochadzh ze stacji aigtych pomiaréw ruchu (przekazywanych w
czasie rzeczywistym),

- metod; statycznego i dynamicznego przydziatu, opad macierzyzrodio - cel (np. obliczanco
godzirg).

3.1. Cechy Podsystemu Informacji Mobilnych

Podsystem Informacji Mobilnych ma standéwintegralrm czes¢ Podsystemu Informacji dla
Podr&nych PIP, prezentowane dane, niezaie od wykorzystywanegérodka przekazu musgzyé

ze sol spgjne.

Wymagane jest uruchomienie serwisu WWW, ktorydzie publikowat w formie graficznej i
tekstowej informacje o biacych i przewidywanych warunkach ruchu w sieci. Wwésie kedzie
umieszczony plan miasta z zaznaczonymi stanamicpegblnych elementow sieci, jak rowhie
obrazy z kamer CCTV. Poszczego6lne stany ruchw tmg generowane w serwisie na bazie modelu
ruchu miasta.

12

Projekt nr WND-RPZP.06.05.00-32-001/10 ,Budowa systemu zarzadzania ruchem w Szczecinie” jest wspétfinansowany przez Unie Europejskg
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Zachodniopomorskiego na
lata 2007-2013.



X Urzad Marszatkowski UNIA EUROPEJSKA K
PROGRAM REGIONALNY Wojewddztwa Zachodniopomorskiego Europejski Fundusz -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ; Rozwoju Regionalnego *oxx

3.1.1. Model Ruchu

Wykonawca musi dostarcgymodel ruchu z odwzorowaniem szczegotowym wszystkkrzyowan,
tukéw i odcinkdbw drog i ulic olgitych projektem SZR akbznie z odcinkiem autostrady A-6
stanowicym alternatywny przejazd w kierunku Centrum Szormepoprzez wzet Kijewo. Model ma
stuzy¢ do pohczenia miedzy prognozowaniem ruchu a zdzaniem ruchem. Dane zbierane przez
system detekcji majposhiy¢ jako zrodto informaciji dla planowania transportu i realiania zada
inzynierii ruchu. Naley dostarczy taka technologt, dzicki ktorej bedzie maliwe realizowanie w
modelu ruchu on-line funkcji informacji o warunkachchu w postaci graficznych schematéw w
czasie rzeczywistym jak rowrmiekrétkoterminowe prognozy ruchu, np. 15 minutowedzinne,
dobowe z mgliwoscia budowania wielu scenariuszy dla charakterystydangytuacji, ktore mag
wystepowat w sieci ulicznej miasta Szczecin. Model musi wylkatywa& zaréwno dane on-line z
systemu detekcji jak réwnieposiadd sprawdzone metody matematyczne do wykorzystywania
danych historycznych z pomiaréw begpnich, ankietowych, innych okresowych. Model much
musi bazowé na macierzy popytu podiy, ktéra musi stanowijego integrala czs¢. Model ruchu
musi posiada funkcje wykorzystywania wielu oddzielnych maciemychu zwazanych z rénymi
scenariuszami rozktadu ruchu w sieci ulicznej @tpra macierz popytu podsdma mi€ mazliwosé
aktualizacji, 24 - godzinna macierz ma imozliwos¢ podzielenia na poszczegoélne godziny jak
rbwniez ma by mazliwie szybkie, zautomatyzowane, podzielenie nowejciarzy ruchu dla
weekenddw, wydarzesportowych, kulturalnych, np. Dni Morza). Modethw musi mié mozliwosé
wykorzystywania w bezpoedni, automatyczny sposob i integracji danych taejispomiarowych,
danych z pojazdow testowych z danymi o zdarzeniagthgowych. Dane te muszby¢
przechowywane w dostarczonym systemie i wykorzyatywv do obliczé aktualnej sytuacji na
drogach oraz do prognoz warunkéw drogowych.

Informacje uzyskane z systemu mubyc¢ bezpadrednio rozpowszechniane przez Internet - informacje
0 ruchu drogowym, serwisy wyznacgeg trasy oraz z nitiwoscia dalszej dystrybucji tych danych
do uradze i ustug nawigacyjnych.

3.1.2. Edytowanie i §czenie sieci w modelu ruchu

Z uwagi na charakterystylkzarzdzania ruchem w miéeie, gdzie sié drog stale si zmienia, albo ze

wzgledu na budow nowych, albo poprzez #hego rodzaju wydarzenia na drodze, np. wypadki,
roboty drogowe lub tew zaleznosci od czasowego ograniczeniaytkowania pasa ruchu nale

dostarczy system z mdiwoscia wprowadzania przez operatora modyfikacji w modalahu i

zarzdzania nim w otwartym edytorze sieci. Edytor siaaisi umaliwia¢ modernizacje modelu ruchu

zarObwno w obszarze wdrenia jak réwni¢ w obszarze obejmagym obszar miasta Szczecin z
uwzgkdnieniem odcinka autostrady A-6. Dostarczone rgzania musz by¢ zgodne ze wszystkimi

standardowymi formatami map, posiadagorytmy dopasowania siecickzy o r@&nych poziomach

szczegOtowéci i utrzymywa zaleznosci zrédtowe.

3.1.3. Meneder scenariuszy

Dostarczone metody i model ruchuzywane przez system musi pozwalaa tworzenie rénych

scenariuszy zintegrowanej strategii kontroli rucktgre a uzywane przez system do symulacji i

oceny miarodajrizi wynikbw na etapie planowania oraz do codziennegoadzania ruchem.
Meneder ten musi wykorzystywarozbudowany edytor sieci i zadzania odpowiednimi zmianami

w bazie danych tak aby rdave byto:

- okreslenie lokalizacji zdarzenia lub wypadku,

- 0szacowanie oczekiwanego czasu rozpciezi zakdiczenia, zwgkszonego natenia ruchu na
danym odcinku,

- gromadzenie kilku charakterystycznych zmian naidgieocgowej i opracowanie jednego wariantu
dziatania.
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3.2. Wymagania funkcjonalne

Podsystem musi przekazygvenformacije przynajmniej takie jak:

- serwisy dla kierowcéw wspomagag odszukanie miejsczyteczndci publicznej oraz wyznaczanie
optymalnych tras dojazdowych do tych punktéw,

- serwis WWW, publikujcy informacje o bigacych i przewidywanych warunkach ruchu w sieci. W
serwisie kdzie umieszczony plan miasta z zaznaczonymi stapaszczegoélnych elementéw sieci,
jak réwniez obrazy z kamer orazetla dostpne inne warstwy zawiergje krotkoterminowe
prognozy warunkOw ruchu i przedstawiane w postaaiicgznej na dynamicznym modelu ruchu on-
line.

Zadania poziomu nadsdnego:

- Obstuga komunikacyjna,

- Informacja podawana przémdki masowego przekazu.

Nalezy utworzy¢ portal, podajcy przynajmniej informacije o:

- stanie ruchu: stopieobcizenia elementow sieci,

- zdarzeniach drogowych,

- ograniczeniach w ruchu,

- komunikatach w§wietlanych na znakach zmiennejsti

- obrazu z wybranych kamer video.

Powyzsze dane musgzby¢ dostpne w formie graficznej, prezentowane na mapie t@jag

mozliwoscia filtrowania, wyszukiwania i zaazizania obszarem Wwietlania. Naley tak dobré

srodki i metody zabezpiecég aby dosip do publicznego serwera nie zagtabezpieczistwu
systemu. Serwis internetowy musi przedstawiavniez informacje zwazane z samym systemem,
tzn. informacje o zasadach i zakresie funkcjonowjafkiorzyciach z instalacji itp. T€ serwisu musi
by¢ uzgodniona z Zamawigym. Serwis powinien ydostpny rownie po przez wykorzystywanie
ogolnodostpnych na rynku osobistych udzer mobilnych.

Nalezy uruchomé serwisy internetowe kierowcOw wspomags odszukanie miejsczytecznaci

publicznej oraz wyznaczanie optymalnych tras daaaah do tych punktow.

Zadanie 4. Podsystem hczndici - PL
4.1. Cechy Podsystemu 4cznasci

Na potrzeby Systemu Zadzania Ruchem w Szczecinie konieczne jest wykonapéjnego
Podsystemu 4czndci, bazujcego w gltdwnej mierze naadznasci przewodowej — wydajnej i
niezawodnej sieciwiattowodowej, wraz z zapewnieniem redundancji regicznych elementow
systemu. Dopuszczagsivykorzystanie sieci bezprzewodowej, gdzie dopraeace swiattowodow
jest utrudnione 41z nieoptacalne i nie wplynie to negatywnie na efekigs¢ dziatania
poszczegoblnych elementéw systemu. W celu realizacjania, o ile dila na to pozwalaly parametry
techniczne, dopuszcza ¢si mazliwos¢ wykorzystania istnigcej na terenie miasta sieci
swiattowodowej. Wymogiem PL jest posiadanie otwagsghitektury, umgiwiajacej w przysziéci
integracg z innymi podsystemami.

4.2. Wymagania funkcjonalne

Sie¢ bedzie realizowata ustugi komunikacji na catym obgeapilot&zowego wdragenia SZR dla
poszczegodlnych elementdéw systemu:

- tablice zmiennej tikei,

- znaki VMS,
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- kamery szybkoobrotowe,

- kamery ANPR (automatyczne rozpoznawanie tabjesteacyjnych),

- stacje pomiarowe @tle indukcyjne, rénego rodzaju elementy sensoryczne).

Podsystem #cznaici musi zosté zrealizowany w sposéb zapewni@ niezledng taczndé o
odpowiednich parametrach pakzy elementami SZR, przy zakmiu,ze rozmieszczenie elementéw
SZR ma charakter rozproszony. Sigéwiattowodowa powinna hky stosowana jako rozazanie
docelowe. faczaswiattowodowe musz by¢ doprowadzane do skrzynek w miejscach zainstalavani
elementéw SZR i poddawane konwersji ngcza RJ45 w technologii Ethernet. Transmisja powinna
by¢ oparta na technologii Ethernet i protokotach T@Ritaz UDP. Zastosowanie Ethernetu zapewnia
uniwersalné¢ interfejsébw PL oraz minimalizuje licztstosowanych typow interfejsow.

Podsystem &cznasci musi zosté wykonany przy zatzeniu zapewnienia redundancji systemu, w
szczegolnéci na poziomie dczy. Ma to na celu podniesienie niezawadm@racy SZR w sytuacii
awarii PL lub jego poszczegdlnych elementéw. Wyrmaggest takie zaplanowanie pcter, aby
awaria jednego ezta lacznaici powodowata co najwagj przerve w przesytaniu danych z tegcemia,

ale nie stanowita zagtenia dla integralriwi catego SZR.

Wymagane jest zastosowanie technologii zwielokestisan CWDM w celu zniwelowania zaistnienia
probleméw z wydajneia sieci spowodowan duzym ruchem w sieci, lub jako konsekwencja
rozbudowy sieci poprzez padizenie kolejnych zestawdw kamer monitaoyich. System
teletransmisyjny musi léyprzygotowany na minimum dwukrotne zkszenie ildci podhczonych
kamer oraz musi unibwia¢ bezproblemowe przechodzenie na nowsze moduty riiggge o ile
zajdzie taka potrzeba, bez koniec&ridngerencji w utgong juz siet s$wiattowodows.

Siet tacznaici przewodowej powinna dodatkowo:

- umazdiwia¢ przypisywanie priorytetow dla poszczegdlnego rggzaichu (QoS - Quality of
Service),

- posiada nadmiarowe widkna do wykorzystania w przyszitycktasowaniach,

- posiada mazliwos¢ rozbudowy o kolejne przytza i wezty sieci.

W miejscach, gdzie ze wzglu na utrudnienia techniczne lub nieoptacétndoprowadzanie sieci
swiattowodowej jest niemdiwe, nalery wykorzystg sie¢ bezprzewodow Dopuszcza si
zastosowanie sieci bezprzewodowej w oparcimezd Wi-Fi lub GSM (GPRS, EDGE, UMTS,
HSPA). Sié przewodowa i bezprzewodowa mashyé zintegrowane w jedn logiczm calc¢.
Wykorzystanie sieci bezprzewodowej #iave jest rownie w celu zapewnienia redundancjcty. Od
sieci bezprzewodowej Wi-Fi wymaga shinimum naspujacych cech:

- w miar mozliwosci wykorzystanie siecéwiattowodowej jako szkieletu pogdzy stacjami sieci
bezprzewodowej,

- wykorzystanie standardéw 802.11b, 802.11g luhBD?,

- obstuga mechanizméw uwierzytelniania i autoryzaejtym standardow WPA, WPA2,

- wyposaenie sieci w nakglzia administracyjne unibwiajace monitorowanie, zagdzanie i
konserwagj sieci,

- mazliwos¢ skalowaln@ci i rozbudowy sieci.

Od sieci bezprzewodowej GSM (GPRS, EDGE, UMTS, HB®R@¥maga si minimum nastpujacych
cech:

- catcg¢ transmisji powinna gi odbywa& w wydzielonym do tego celu prywatnym APN,nie
dopuszcza sitransmisji z wykorzystaniem sieci publicznych éimtet),

- wykorzystywane urdzenia powinny pozwatana zastosowania przemystowe.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej powinien uwdglc ponoszenie wszelkich kosztow
zwiazanych z transmisgjdanych w sieci bezprzewodowej i utrzymaniem kévt 8raz APN w okresie
strojenia systemu i obowdywania gwarancji ponosi Wykonawca (Okres Zgtaszs§iviad).
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W zwiazku z powyszym Wykonawca jest obowdany przed uzyskanierwiadectwa Przefia
zawrze stosowne umowy lub porozumienia z operatoramiywesnym imieniu i na wlasny rachunek
na czas nie krotszy mido uzyskaniaSwiadectwa Wykonania. Zawarte w zmku z powyszym
warunkiem umowy z operatorami powinnyébgrzed uzyskanierSwiadectwa Przefia optacone ,z
gory” az do uzyskania przez WykonawSwiadectwa Wykonania, zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wymaga s¢ aby si€ posiadata wzty w kazdym punkcie, gdzie zlokalizowanydizie element SZR
(tablice, znaki VMS, kamery, itp.). Docelowo pctenia powinny zostazrealizowane przy ayciu
swiattowoddw. System musi Byzaprojektowany w taki sposéb, aby w miejscach gasowego
uzycia sieci bezprzewodowej urtovi¢ bezproblemow modernizag na si€ przewodow —
swiattowodowy, jezeli parametry techniczne ¢tla to umaliwiaty. Budowa sieci musi by
zrealizowana w taki sposéb, aby wraz z ewentusdabudovwy SZR byta maliwosé¢ skalowania sieci
na poszczegoélne nowe obszaryetdjiSZR.

4.3. Wymagania techniczne

Zastosowane ugglzenia w sieciswiattowodowej powinny charakteryzowasie nastpujacymi
cechami:

- poprawna praca w trudnych warunkgobdowiskowych (od -200C do 500C),

- bezpieczne zdalne zadzanie urzdzeniem, w tym réwnie poprzez standardawprzeghdarke
(wsparcie dla https/SSL),

- wsparcie dla transportu i dystrybucjigcewideo,

- filtracja multicastu (IGMP Snooping oraz GMRP),

- wsparcie dla QoS (IEEE802.1p/1Q oraz TOS/Diff$erv

- monitorowanie sieci RMON,

- w ramach podwiszenia bezpiecastwa sieci — IEEE802.1X,

- wsparcie dla per port VLAN (IEEE802.1Q VLAN or&/RP) umaliwiajace separagjza pomog
VLANOW roznych podsystemow,

- SNMPvV3,

- port trunking — maliwos¢ agregaciji fizycznych portéw, wsparcie dla protdgketlEEE802.3ad i
LACP,

- zaradzanie pasmem - IEEE802.3x flow control, back preslow control, Traffic Rate Limiting -
mozliwo$¢ ograniczania pasma przypagtago na port ugglzenia (zapobiega mlbwosci
zdominowania przez ruch wychegy z pojedynczych portéw), Broadcast Storm Probect:
mechanizm zapobieggly "burzy" pakietow broadcast, ktora seopojawt sie w przypadku kidnego
skonfigurowania sieci lub awarii wdzenia sieciowego,

- Port Access Control - funkcja ta ugtisvia przypisanie do portu switcha konkretnego adrMAC,
dzicki czemu tylko uradzenie o zdefiniowanym adresie MAGdzie mogto paiczy¢ sie z sieca
przez dany port lub nitiwos¢ tworzenia list kontrolnych MAC adresow (ochronazequ
nieautoryzowanym dogptem),

- mazliwosé tworzenia kopii i zapisywania konfiguracji w celatwego odtworzenia po wymianie
urzadzenia na inne,

- wsparcie dla DHCP Server/klient, DHCP Option82,

- wspOtprag z systemami autoryzacji (Radius/ TACACS+),

- wsparciem dla protokotéw routingu, Open Shorketh First (OSPF), Routing Information Protocol
v2 (RIPv2), BGPVv4,

- zapewnia wysoly wydajné¢ nieztedna do obstuenia pohczen 10GE, wydajnéé urzadzenia
powinna umaliwia¢ prae wszystkich portéw z maksymalmprzeptywndcia,

- wspier& funkcjonalnd¢ MPLS (obstuga spezowa w tym MPLS VPN i Ethernet over MPLS),

- zapewnia wsparcie sprgowe IPv6.
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Zastosowane ugglzenia w sieci bezprzewodowej Wi-Fi powinny chagajtowa sie nastpujacymi
cechami:

- standard pracy 802.11b, 802.11g lub 802.11n,

- zakres cgstotliwosci 2.400-2.483GHz,

- wspoOtpraca z systemem autoryzacji Radius,

- protokoty sieciowe NAT/PAT, DHCP, HTTP, SSH, RIP1

- ukrywanie SSID,

- szyfrowanie WPA, WPA2,

- filtrowanie adreséw MAC,

- modulacja OFDM: BPSK, QPSK, 16 QAM, 64QAM, DSEBPSK, DQPSK, CCK,
- mazliwosé podhczenia anteny zewitrznej.

Zastosowane uggzenia w sieci bezprzewodowej GSM (GPRS, EDGE, UMASPA) powinny
charakteryzow@sie nastpujacymi cechami:

- kompatybilnd¢ z systemami GPRS, EDGE, UMTS lub nowszymi,

- czestotliwos¢ pracy HSPA/UMTS - 2100 Mhz, EDGE/GPRS - 850/900(/2900MHz ,

- wbudowany slot na kartSIM,

- brak blokady SIM LOCK,

- mazliwosé¢ podhczenia anteny zewitrznej.

Zastosowane kabkwiattowodowe powinny charakteryzowaie nastpujacymi cechami:
- kabelswiattowodowy jednomodowy zewirzny, minimum 16 wiéknowy,

- gruba¢ ptaszcza zewgtrznego minimum 1,8 mm,

- wytrzymaita¢ nacagu dynamicznego 2000 N,

- wytrzymaita¢ nacagu statycznego 1000 N,

- sita zerwania kabla 3000 N,

- zapora antygryzoniowa,

- do uktadania bezpednio w ziemi i w kanalizacji pierwotnej i wtdine

- minimalny promi@ zgiecia 100 mm,

- temperatura pracy od -30°C do 60°C.

Zapotrzebowanie na maksymalne przepustoimooszczegoélnych elementéw SZR:
- tablice zmiennej téei — 128 kbps,

- znaki VMS — 128 kbps,

- kamery ANPR — 256 kbps,

- kamery szybkoobrotowe — 16Mbps,

- stacje pomiarowe — 64 kbps.

Wszystkie urzdzenia musz umazdiwiaé¢ podhczenie do Podsystemwéznaici z wykorzystaniem
technologii Ethernet orazadzy RJ45.

Zadanie 5. Centrum Zarzmdzania Ruchem — CZR

Centrum to hdzie realizowé funkcje monitorowania i zagdzania dla wszystkich podsystemow
Systemu Zarglzania Ruchem. Wszystkie prace adaptacyjne, takde remont i przebudowa
pomieszczi, umeblowanie, zasilanie, zasilanie awaryjne, lasja transmisyjne, pogitzenie sieci
transmisyjnych, klimatyzacja nalewykona w ramach tego kontraktu.

Centrum Zargdzania Ruchem zlokalizowanedzie w siedzibie Urgu Miasta w Szczecinie.
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5.1. Cechy CZR

Adaptacja pomieszcaebedzie przeprowadzona w taki sposéb aby zapéwak dla operatorow z
min. 3 w petni wypossonymi stanowiskami roboczymi, instalacjciany graficznej zbudowanej z
paneli LCD jak réwnie pokdj pracy dla imyniera ruchu, dwa pomieszczenia biurowe, zaplecze
kuchenne i serwerowgi

5.2. Opis rodzaju pomieszcae
5.2.1. Sala operatorow wraz z ekranem wielkoformateym

W sali operatorow dla znajdowa sic minimum 3 stanowiska robocze dla operatoréw System
Zarzadzania Ruchem oraz ekran wielkoformatowy zbudowamponitoréw LCD.

Kazde stanowisko roboczectivie s¢ skiad@ z blatu roboczego z mliwoscia instalacji min. 3
monitorow o przeitnych min 23", krzesta obrotowego oraz zamykanegflsz podiecznej.
Zaklada s minimalmy wielkos¢ pomieszczenia na 3m szerékaa 5m diugét. W pomieszczeniu
powinny znale¢ sig takze szafy dla prowadzenia dokumentacji CZR.

5.2.2. Pomieszczenie nadzorcy Centrum Zagdzania Ruchem

Pomieszczenie sty do prowadzenia spraw administracyjnych - nadz@egtrum Zargdzania
Ruchem. Pomieszczenie powinng snajdowa w sisiedztwie sali operatorow. W pomieszczeniu
oprdcz stanowiska roboczego dla kierownika powirzieajdowé sie szafy dla prowadzenia
dokumentacji CZR.

5.2.3. Pomieszczenia pracownikéw Centrum Zagrizania Ruchem

Pomieszczenia sta do prowadzenia spraw administracyjnych pracownikéwtrum. W
pomieszczeniacheda si¢ znajdowa 3 stanowiska robocze wypasme analogicznie do stanowisk w
sali operatoréw. W pomieszczeniach powinny znapbosic szafy dla prowadzenia dokumentacji
CZR.

5.2.4. Serwerownia

Serwerownia powinna unmliwia¢ umieszczenie szaf rakowych o wysésiod2U (System
Zarzadzania Ruchem, ugdzenia komunikacyjne) ze swobodnym @psim. Serwerownia powinna
umazliwia¢ prag; sprztu komputerowego w warunkach optymalnych dla jegzypw sposob ggty,
zapewniajc odpowiedrd wentylacg, temperatuy oraz wilgotnéc. Konieczne jest zastosowanie
klimatyzacji. Serwerownia ni@ by wspodlna z ina serwerowri UM Szczecin - w zalaosci od
przyjetych przez Wykonawgrozwiazan technicznych. Awaryjne zasilanie (UPS) oraz batertog
zost& umieszczone w serwerowizgi istnieje taka maiwosé - w zalenosci od przygtych przez
Wykonawe; rozwigzan technicznych.

5.2.5. Zaplecze socjalne
Nalezy adaptowa czs¢ pomieszczenia przeznaczonego na CZR na potrzgigcza socjalnego. Nie
wymaga s¢ doprowadzenia gzta wod-kan.

5.3. Wymagania dla wyposzenia pomieszczé w Centrum Zarzadzania Ruchem:

5.3.1. Klimatyzacja

Wymaga st objeciem systemem klimatyzacji wszystkich pomiesacZentrum Zaradzania Ruchem.
Pomieszczenia powinny posiddaiezalena maozliwosé regulacji parametréw dziatania systemu
klimatyzacii.
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5.3.2. System zasilania awaryjnego

Dla zapewnienia niezawodnej pracy system sterowaizem nalgy zainstalowa system zasilania
awaryjnego (UPS). System najetak zaprojektowd aby bez problemu kompensowat wahania i

zaniki napécia sieci. Wymagane jest podtrzymanie awaryjnezaa enin. 1 godziny cadoi sprztu

komputerowego oraz komunikacyjnego, a 3 godzinyadiaystkich urzdzea odpowiedzialnych za

sterowanie ruchem wraz z 1 stanowiskiem roboczyialiJprzerwa w zasilaniugolzie dh#sza ni
180 minut, system wytzy sk w sposdb zdefiniowany. Agregatagdotwdrczy uruchamiany w

przypadku braku zasilania m®by¢ wspodlny z istnigjicym w UM Szczecin - w zakeosci od
przyjetych przez Wykonawgrozwiazan technicznych.

5.3.3. Lokalna si€¢ komputerowa
Architektur sieci lokalnej (LAN) nalgy zaplanowé w odniesieniu do obliczonego obzenia sieci,

zdolnagci do
uzytkownikow.

wymiany informacji oraz liczby réwnocaee podhczonych potencjalnych
Nalery opis& sposéb przégia do dziatania w trybie awaryjnym i powr6t doloy

zwyklego. Stan zasobdéw w sieci lokalnej powinier¢ Ioyonitorowany i dogpny nazadanie. Sié
musi by¢ zaprojektowana tak, aby w momencie uruchomierséesyu co najmniej 50% zasobow sieci

bylo wolne.

5.3.4. Ekran wielkoformatowy
Nalezy zainstalowé panel wizualizacyjny LCD skiladajy sk z 6 elementéw o minimalnej przgkej

elementu 46"

(3 w poziomie, 2 w pionie). Catkowitzeroké¢ ramek pongdzy przylegaicymi do

siebie pojedynczymi elementami wizualizacyjnymi nmaze by wigksza nk 7mm. llcé¢

obstugiwanych

wdf zaleze¢ bedzie od zastosowanych rozmen w obrbie Systemu Zasdzania

Ruchem. Wymaga si uzyskania mgiwosci wyswietlania obrazu z min. 6zrédet sygnatu
jednoczénie w programowalnych oknach.
Panel musi by dostpny dla wszystkich podsysteméw Systemu Zdrania Ruchem.

5.3.5. Stacje Robocze
Ze wzgkdu na bardzo szybki rozwéj w sektorze IT psae specyfikacje zawiegaminimalne
wymagania, co do spgtl IT przewidzianego do zainstalowania w Centrunregdzania Ruchem:

5.3.5.1. Komputer PC o nasipujacych parametrach — 8 szt.

Lp.

Nazwa komponent

UWymagane minimalne parametry techniczne komputeréw

Ptyta gtéwna

jednoprocesorowa, na chipsecie rekdmeanym przez producenta procesora, obstugagpgl
dwukanatowych; kontroler USB 2.0; kontroler SATAGb/s (RAID 0,1); porty zewatrzne:
porty klawiatury i myszy PS2 lub USB, LPT, COM, U€B, Audio.
Wspomagajca technologi wielowatkowosci oraz wielordzeniowei; Wbudowana w phgt
gtébwna technologia zargzania i monitorowania komputerem na poziomie efprzym
dziatapca niezalenie od stanu czy obecfwm systemu operacyjnego oraz stangozénia
komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowymai@lge umaliwiajaca:
a) monitorowanie konfiguracji komponentéw kompute2PU, pami¢, HDD wersje, BIOS
piyty gtéwnej;
b) zdalm konfiguracg ustawié BIOS,
c) zdalne przegie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie psadadowania systemu
operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z seewsaradzapcego;

mi

Procesor

Procesor przynajmniej dwurdzeniowy wsiiey sprztowo wirtualizacg, dedykowany do
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pracy w komputerach, 64 bitowy, agajacy w tescie CPU benchmark min.: 4200 punktow
(wynik zaproponowanego procesora musi znajdosikana stronie
http://www.cpubenchmark.net w dniu skiadania ofewtydruk ze strony zatzy¢ do oferty)

Pami¢¢ RAM

8GB DDR2 800MHz (2x4GB) lub (4x2GB)

Dysk twardy

2 x min. 1TB SATAIl 7200rpm, 16MB pagui Cache (dziatace w RAID 0,1)

Karta graficzna

Zintegrowana lub zestrzna min. 1024MB paraci wkasnej lub wspotdzielonej z pagia
RAM komputera (w przypadku wspétdzielenia nie j@gtmagane uzupetnienie pagoi RAM o
ilo$¢ przeznaczomnna pamgé video), rozdzielczg min. 1920x1200, dwa wégia DVI

Karta dzwickowa

Zintegrowana kartazdiickowa zgodna ze standardem AC97 lub High Definiaalio lub
rownowany

Karta sieciowa

10/100/1000 Ethernet, RJ 45, znategna z phyd gtdwm

Porty

Dostpne z przodu obudowy:
2xUSB 2.0
port stuchawek i mikrofonu

Dostkpne z tytu obudowy:

4 xUSB 2.0

2 x DVI

1 x RJ-45
Klawiatura Klawiatura PS/2 lub USB w uktadzie polgrogramisty
Mysz Mysz optyczna z rodkPS/2 lub USB, podkiadka pod mysz

Naped optyczny

Napd DVD+RW DL z oprogramowaniem do nagrywania phdaoobprogramowaniem do obstug
utworéw zarejestrowanych w formatach wspieranyaepmnagd, ptyta czotowa w kolorze
obudowy

Obudowa

Midi Tower, zasilacz o spravénomin. 85%

System operacyjny

Microsoft Windows 7 ProfessidPlalé4-bit lub rownowzny. Zainstalowany system operacyjny
niewymagaicy aktywacji za pomagtelefonu lub Internetu w firmie Microsoft. Dmizony nénik z
oprogramowaniem.

Certyfikaty i
standardy

Wybrany Wykonawca zobowazany jest przed podpisaniem umowy przegéonastpujace
certyfikaty :

Certyfikat ISO9001 dla producenta sgite

certyfikat Microsoft potwierdzagy poprawia wspotprae oferowanych modeli komputeréw z
systemem operacyjnym Windows 7 (wydruk ze strongrivBoft WHCL)

Glosnosé jednostki centralnej mierzona zgodnie z ngt®0O 7779 oraz wykazana zgodnie z ng!
ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie jatowym I(EE) wynoszaca maksymalnie 29dB,
(certyfikat lub deklaracja producenta)

Deklaracja zgodnwi CE

Potwierdzenie spetnienia kryteriénodowiskowych, w tym zgodrioi z dyrektywy, RoHS Unii
Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecanycpostaci éwiadczenia producenta jednostl
(wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Ene®jA., zawartych w dokumencie
~Opracowanie propozycji kryteriddrodowiskowych dla produktéw zywajacych energi
mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu specyfifiana potrzeby zamoéwiepublicznych”,
pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczegf@irzgodndci z nornmy ISO 1043-4 dla ptyty
gtébwnej oraz elementdéw wykonanych z tworzyw sztychno masie powsej 25 gram

Komputer musi speinéawymogi normy Energy Star 5.0

Wymagany wpis dotyezxy oferowanego komputera w internetowym katalogp: fevww.eu-
energystar.org — dopuszcza siydruk ze strony internetowejswiadczenie producenta lub
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certyfikat zgodnéci z normy Energy Star 5.0

Gwarancja

36 miesty, gwarancja producenfaiadczona na miejscu u klienta wraz ze wsparciean dl
aplikacji fabrycznie zainstalowanych na komputevdadnia odbioru kicowego.
Czas reakcji serwisu - do koa nasipnego dnia roboczego
Oswiadczenie producenta komputeta,w przypadku nie wywrzywania s¢ z obowazkoéw
gwarancyjnych Wykonawcy lub firmy serwigagj, przejmie na siebie wszelkie zobardnia
Zwigzane z serwisem gwarancyjnym.
Uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamaggago.

5.3.5.2. Monitor kolorowy LCD o nastpujacych parametrach - 18 szt.

Lp. | Nazwa komponentuWVymagane minimalne parametry techniczne komputerow
Przelgtna ekranu 23" lub 24"
Typ matrycy TFT TN
Rozdzielczéé 1920x1200 lub wiksza
nominalna
Plamka 0,282 mm
Kontrast min. 1000:1
Jasné&é min. 300 cd/m?
Czas reakcji plamki5 ms
Porty/zhcza Cyfrowe DVI-D 24 pin, Analogowe D-Sub 15 pin.
Wyposaenie wbudowane ghoiki lub dokhczane dedykowane przez producenta monitora donegielu-
stanowice integrala catas¢ z monitorem, kabel sygnatowy DVI, kabel zasity
Certyfikaty ISO 13406-2, CE, TUV, TCOO03,
Gwarancja 36 miesty od dnia odbioru kicowego
5.3.5.3. Komputer przendny o nasgpujacych minimalnych parametrach — 2 szt.
Lp. | Nazwa komponentuWymagane minimalne parametry techniczne komputeréw

Procesor

Procesor przynajmniej dwurdzeniowy wsiey sprztowo wirtualizacg, dedykowany do
pracy w komputerach przeéych, 64 bitowy, ogigajacy w tecie CPU benchmark min.: 2883
punkty (wynik zaproponowanego procesora musi zivegdi¢ na stronie
http://www.cpubenchmark.net w dniu skiadania ofewtydruk ze strony zatzy¢ do oferty)

Ekran Matryca 15,4", lub 15,6". RozdzieléZ0NSXGA+ 1680x1050 lub wksza
Pamié¢ RAM 4GB DDR3 z maliwoscia rozbudowy, dopuszczagsivspotdzielenie pamci z kart, graficzra.
Dysk twardy min. 500 GB 5400rpm

Karta graficzna

min. 128MB zaprojektowana do pracyrzadzeniach przersmych

Karta dzwickowa

Zintegrowana kartazdiickowa zgodna ze standardem AC97 lub High Definimalio lub
réwnowany, wbudowane gkmiki stereo

Karta sieciowa

10/100/1000 Ethernet RJ 45, zimwgna z ptyd gtowm, Wireless LAN 802.11 a/b/g.

Porty/zhcza

Wbudowane: VGA; min. 4 x USB 2.0, port siecidrdr45, IEEE 1394, port stuchawek i
mikrofonu, gniazdo Express CardaZte RS-232. Wbudowany port do pgeitenia
dedykowanej stacji dokage;.

Wymagana ilé¢ i rozmieszczenie (na zewtnz obudowy komputera) portdw hie peobye

osiagnhigta w wyniku stosowania konwerteréw, prggpwek itp.
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Naped optyczny

Napd DVD+RW DL z oprogramowaniem do nagrywania ptygooprogramowaniem do
obstugi utworow zarejestrowanych w formatach wspigch przez nagl,

Czas pracy na
baterii

Min. 4 godziny, system zagdzania energi akumulator 6-ogniwowy

Dodatki

Torba, zewgtrzna mysz optyczna z ralkpodkiadka pod mysz, dodatkowy zasilacz, stacja
dokujaca.

System operacyjny

Microsoft Windows 7 ProfessidPlalé4-bit lub rownowzny. Zainstalowany system
operacyjny niewymagagy aktywacji za pomagtelefonu lub Internetu w firmie Microsoft.
Dotaczony nénik z oprogramowaniem.

Certyfikaty i
standardy

Wybrany Wykonawca zobowzany jest przed podpisaniem umowy przegonasepujace
certyfikaty :

Certyfikat ISO9001 dla producenta

certyfikat Microsoft potwierdzagy poprawia wspotprae oferowanych modeli komputeréw z
systemem operacyjnym Windows 7 (wydruk ze strongrivBoft WHCL)

Deklaracja zgodnwi CE

Certyfikaty i
standardy

Wybrany Wykonawca zobowzany jest przed podpisaniem umowy przegonasepujace
certyfikaty :

Certyfikat ISO9001 dla producenta

certyfikat Microsoft potwierdzary poprawm wspotprag oferowanych modeli komputerow z
systemem operacyjnym Windows 7 (wydruk ze strongrbsoft WHCL)

Deklaracja zgodnwi CE

Gwarancja

36 miesty od dnia odbioru kicowego

5.3.5.4. Drukar

ka kolorowa laserowa A3 z funkcy skanera A3 wraz z kablem — 1 szt.

Lp. | Nazwa komponentuWymagane minimalne parametry techniczne drukarek
Rozdzielcz&¢ Drukowanie: min. 1200x600 dpi, skanowanie: mirDéaD0 dpi.
szybka¢ min. 25 stron/min.
drukowania
Pami¢ min. 256 MB
normatywny cykl | min. 30000 str./mies.
pracy
pojemnd¢ min. 300 str. w podajniku A4
podajnika papieru | min. 100 str. w podajniku A3
standardoweeggyki | PCL 5e lub PCL 6
drukarki
Porty/zhcza Hi-Speed USB 2.0, Ethernet 10/100 Mbps Bas¢obxtuga TCP/IP)
Dupleks maliwos¢ drukowania dwustronnego (wbudowany dupleks)

obstugiwane
systemy operacyjné

Windows XP/Vista/7

1%

Certyfikaty

certyfikat CE

Wyposaenie
kazdej drukarki

- kabel USB o minimalnej diugoi 1,8m,

- dedykowana szafka pod drukartiego samego producenta,

- oryginalne — pochodze od producenta drukarek materiaty eksploataayesxdne do
wydrukowania co najmniej 100000 stron A4 przy 5%zzanieniu strony, zgodne z naggm
ISO/19752 — dopuszczone do stosowania bez utradyagw;i.

Gwarancja

36 miesty od dnia odbioru kicowego

Projekt nr WND-RPZP.06.0
z Europejskiego Funduszu
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5.3.5..5. Oprogramowanie dla kadej ze stacji roboczych:

a) Pakiet biurowy Microsoft Office Professional B(RL z maliwoscia przeniesienia licencji na inny
komputer lub rownowane,

b) Licencjonowane oprogramowanie uitiviajace bezpieczny zdalny deptnp.: NetOp,

c) Licencjonowane oprogramowanie antywirusowe,

d) Program do edycji plikdw o minimalnych wéawosciach ACAD LT dla Windows7 lub
rownowane.

5.3.5.6. Oprogramowanie dodatkowe:

a) Minimum 2 licencje (razem dla wszystkich stazjijtegrowanego oprogramowaniaynierii

ruchu umdaliwiajacego projektowanie sygnalizaéjivietinych i algorytmoéw sterownikéw
sygnalizacji,

b) Minimum 1 licencja (razem dla wszystkich stagpprogramowania do mikrosymulacji typu PTV
VISSIM 7 lub réwnowane.

Przendna stacja robocza musi nimazliwosé¢ bezpiecznego zdalnego pctenia z Centrum
Zarzdzania przy zachowaniu petnej funkcjonalristacjonarnej stacji roboczej w Centrum
Zarzmdzania.

5.3.5.7. Firewall
Dla zabezpieczenia Centrum Zaizania Ruchem natg zainstalowa Firewall z minimum 10
klientami VPN

5.3.6. System kontroli dosgpu

System powinien zapewri@astpujace funkcje:
- kontrok dostpu poprzez wykorzystanie kart elektronicznych aagtnikow tych kart,
- uniemaliwi ¢ nieuprawnionym osobom wéeje do sali operacyjnej oraz serwerowni.

5.3.7. System przeciwpmrowy
System przeciwp@rowy powinien obejmowa wszystkie pomieszczenia CZR.

5.3.8. Rejestrator sygnatu wizyjnego
Nalezy zapewnt dostateczailosé¢ sprztu i oprogramowania dla obstugi minimum 16 kamer IP

5.3.9. Sié telefoniczna

Przewiduje si doprowadzenie min. 3 telefonicznych linii zesnznych i wyposaenie w uradzenie,
petniacej rok centrali abonenckiej. Pagizenie linii telefonicznych oraz wdzenie petrice rok
centrali abonenckiej ni@ by wspodlne z istnigicymi w UM Szczecin - w za#mosci od przygtych
przez Wykonawe rozwiazan technicznych.

Na potrzeby funkcjonowania sieci telefonicznej Wigwca dostarczy usdzenie faks — 1 szt. oraz
aparaty telefoniczne — osobne dladego stanowiska w CZR, warunki i sposob porénie do linii
telefonicznej zostanie uzgodniony z Zamawggm. Aparaty telefoniczne musposiadéd minimum
nastpujace funkcje:

- poczta glosowa,

- wbudowany zestaw ginomowicy,

- prezentag numeru przychodgego.
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5.4. Szkolenie pracownikéw CZR

Wymaga si przeprowadzenia przez Wykonawaertyfikowanego szkolenia w zytkowaniu
elementéw Systemu Zadzania Ruchem dla pracownikdw wskazanych przez daaj@cego.
Wymaga st aby przeprowadzanie szkolenia rozpgozsie najp&niej w okresie dostrajania systemu.
Wymagane jest dodatkowo przeprowadzenie szkoldaigednostek utrzymagych i serwisujcych
urzadzenia. Wykonawca na potrzeby przeprowadzanychezkobownzany jest zapewai

niezkzdne pomieszczenia oraz niedny sprzt, materiaty, dokumentacje.

Szczegotowy zakres, certyfikacja, warunki i termggkolenia oraz ilg& szkolonych pracownikow
majacych zapewrd prawidtowe funkcjonowanie Systemu Zaglzania Ruchem, zostanie uzgodnione
Z Zamawiajcym w oparciu o przyte przez Wykonawgi uzgodnione z Zamawigym rozwizania
dotycace SZR.

Zadanie 6. Dostosowanie Sygnalizac@wietinych do pracy w ramach Systemu Zargdzania
Ruchem - SYG

6.1. Cechy SYG

W | etapie wprowadzania Systemu Zatzania Ruchem natg dostosowé programy sygnalizacji
swietlnych na weztowych skrzyowaniach do zalecanych, w warunkach awaryjnychrukiedw ruchu
kotowego. Wytypowane sygnalizacjgwietine do objcia w | etapie wprowadzania to:
Struga/Gryfiiska, Autostrada Pozaska/Granitowa, Marmurowa/Granitowa, Most Dlugi,
Ustowska/Autostrada Pozika.

Zaleca st wykorzystanie istnigcych sterownikéw sygnalizacgjivietinej podiczapc je do pracy w
ramach PIP. Nalg opracowd i wyposay¢ sterowniki w wariantowe programy sygnalizacji na
przedmiotowych skrzxowaniach. Nalgy zintegrowé sterowniki ruchu ulicznego na wyznaczonych
skrzyzowaniach z sygnalizacfwietlnag do automatycznej pracy w ramach PIP w SZR w Shgisec
Wybor odpowiedniego do sytuacji ruchowej programusi sg odbywa& w sposob automatyczny w
ramach zdefiniowanej logiki dziatania PIP. Wariamo programy sygnalizacji nalg opracowa
zgodnie z Rozporzzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz. U. Nr 220, poz. 2181)
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach.

W przypadku Kkonieczrigi wprowadzenia zamian w wytypowanych sygnalizdtjanalery
uwzgkdniat n/w warunki techniczne.

6.2.3. Wymagania techniczne SYG

6.2.3.1. Wymagane rozwizania techniczne dla podsystemu sygnalizadjvietinej

6.2.3.1.1. Kanalizacja kablowa sygnalizaciji

Do rozbudowy istniejcej kanalizacji kablowej sygnalizagjvietinej stosowé rury ostonowe PCV o
srednicy @ 100 (@ 110) i minimalnej grudoo scianki 2,2 mm ut@one na gibokasci 0,6 m, a pod
ciaggami o ruchu eizkim (ulice, dojazdy do posesji, miejsca parkingatge) z rury HDPE @ 100/5
mm na gébokasci 1,0 m. Do wykonania kanalizacji kablowej podgami o ruchu eizkim stosowé
metod: przycisku lub przewiertu kierowanego. Pad& od studni kablowej do prefabrykowanego
fundamentu masztu wykonywaura PCV @ 50 mm na gbokasci 0,6 m.

Polaczenie rury @ 50 mm do fundamentu masztu (z fundamentow) wykonywa szczelnie.
Podejcia do stupow lub konstrukcji bramowych wykonyiwszczelnie rug PCV @ 75 Emm. Na
zatamaniach lub zmianie gfokasci kanalizacji kablowej stosowastudnie kablowe. Dla kanalizacji
wielootworowe] stosow@ studnie kablowe typu SKR-la jednootworowej studgle-1l. Stosowa
pokrywy studni z wywietrznikiem. Przy pr#eju kanalizaci pod ciagami o ruchu eizkim studnie
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nalezy pogkbi¢ (dodatkowo 2 elementy,20"). W trakcie budowy studalezy zakotwit ptaskowniki
aluminiowe do podwieszania kabli sygnalizacyjnych.

6.2.3.1.2. Ospret sygnalizacyjny
Przy rozbudowie sygnalizagjivietinej dla ruchu kolowego stosodéatarnie sygnatowe, mocowane
dwupunktowo, wyposane wzrodta swiatta LED we wszystkich kolorach @¢rednicy soczewek @
300. Dla ruchu pieszego, rowerowego i tramwajowstumsowa latarnie sygnatowe, mocowane
dwupunktowo, wypos@ne wzrodta swiatta LED we wszystkich kolorach @ednicy soczewek @
200 z odpowiednimi piktogramami. Jako sygnalizajagdy warunkowej, ostrzegawcze
stosowa latarnie jednokomorowe wyposme wzrddiaswiatta LED, osrednicy soczewki @
200. Sygnalizatory do masztow lub stupéw montowa pomog dwoch konsol z zachowaniem
skrajni pionowej, jednakowej dla wszystkich sygpnalorow (zalecana 220 cm). Na waggiikach lub
konstrukcjach bramowych stosofvdatarnie wyposzone w zrodia swiatta LED we wszystkich
kolorach, osrednicy soczewek @ 300 (dotyczy rowhnisygnalizatorow tramwajowych). Latarnie
wyposay¢ dodatkowo w aurowe ekrany kontrastowe i mocofvaa pomog uchwytow do
wysiegnikdw stupdw lub poprzeczek (rygli) bram.

6.2.3.1.3. Konstrukcje wsporcze ospgzu sygnalizacyjnego

Jako konstrukcje wsporcze osgitz sygnalizacjgwietinej stosowé maszty z rur stalowych @ednicy
@ 101,6 mm, o diugmiach gwarantacych dwupunktowe mocowanie latarsygnatowych z
zachowaniem wymaganej skrajni pionowej. Maszty dbgaw rurach fundamentowych osadzonych
w prefabrykowanych fundamentach betonowych z odedmim gniazdem gwarantigym szczelne
podiczenie rury PCV @ 50 mm. Do montalatan sygnatowych nad jezdpistosowa stazkowe
stupy gkte o diugdciach wysggnikéw umaliwiajacych umieszczenie latasygnatowych nad osiami
paséw ruchu. W przypadku koniecZnbumieszczenia latarsygnatowych nad wksz iloscia pasow
ruchu stosowabramy kratownicowe. Uchwyty stace do przymocowania latarni do wggnika lub
poprzeczki bramy mugzumaldiwia¢ monta znakow F-11 bez konieczém demontau latarni.
Wszystkie elementy metalowe ghge jako konstrukcje wsporcze muasbyé zabezpieczone
antykorozyjnie metaglcynkowania ogniowego.

6.2.3.1.4. Zasilanie sygnalizatoréw

Latarnie sygnalizacyjne zasilapoprzez listwy 4czeniowe umieszczone we gkach masztéw
sygnalizacyjnych, stupach sygnalizacyjnych lub kaonsjach bramowych z szafy sterowniczej
kablami sygnalizacyjnymi ukfadanymi w kanalizacjialkowej promieriicie. Do zasilania
sygnalizatorow dla pojazdow (3 komorowych) zastamokable YKY 4x1,5 mm2 w kolorachyt:
niebieskim, czerwonynyottym i zielonym. Do zasilania sygnalizatoréw dli@gzych, rowerowych i
tramwajowych (dwukomorowych), sygnalizatora ostesegzego i sygnalizatoréw jazdy warunkowe;j
zastosowa kabel YKY 3x1,5 mm2 w kolorachyt niebieskim, czerwonym i zielonym. Szczegétowe
rozwiazania podiczen nalezy dostosowé indywidualnie z zachowaniem przygj zasady patzen
elektrycznych rozbudowywanej (dostosowywanej) sligagji.

6.2.3.1.5. Detekcja ruchu

W przypadku konieczr$oi rozbudowy sygnalizacji o elementy detekcji po@w stosowé
indukcyjne detektory magnetyczne umieszczone w eaehni jezdni. W celu zapewnienia detekcji
pojazdéw jedndadowych, jako dodatkowe elementy wspomagaj zastosowa detektory
nadjezdniowe, przypisane do poszczegoélnych pas@huri montowane na wyginikach stupéw
sygnalizacyjnych, konstrukcjach bramowych lub masat
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6.2.3.1.6. Zaldgenia dotyczce priorytetowego przejazdu pojazdow komunikacji mejskiej
Elementami systemu priorytetowego przejazdu pogegmi zaprojektowaniu w ramach SZR w
Szczecinie jest rozwranie polegace na wdréeniu przejazdu priorytetowego dla pojazdow
komunikacji miejskiej tramwajowej i autobuséw wamrje Mostu Diugiego na kierunku wjazdowym
do Centrum miasta na zasadziduzy” pozwalajcej na ptynny przejazd pojazdéw tramwajowych
przez Most Diugi w kierunku Centrum miasta maksymeakkracajc czas przejazdu.

Rozwigzanie dla komunikacji miejskiej powinno uprzywilejac pojazdy komunikacji miejskiej
poprzez wyznaczenie nowych pasow ruchu dla autebus@z wydhienie lub moderniza¢jjuz
istniejacych oraz wprowadzenie priorytetu przejazdu praezygowanie z sygnalizagjswietlng z
jednoczesnym wstrzymaniem innych uczestnikow ruchogcych opdni¢ przejazd pojazdow
komunikacji miejskiej. Przyznanie priorytetu dlarmwaju i autobusu winno Bbydokonane dzki
zastosowaniu specjalnych sterownikéw oraz detewtomdykrywajacych zblizajacy sk pojazd oraz
odpowiednie reagowanie poprzez sterowanie sygregdizavieting.

6.2.3.1.7. Sterowniki

Do sterowania sygnalizacjiwietlna nalery wykorzyst&, o ile to maliwe, istniepce sterowniki
sygnalizacji integrujc je w ramach PIP SZR w Szczecinie. W przypadkuideam@ci wymiany

sterownika, nowy sterownik musi wspotpracévea sterownikami istniegymi na skrzgowaniach z
sygnalizacy swietlng wzdtuz ciagdbw komunikacyjnych, w ktorych zlokalizowane jektzyzowanie z

wymienianym sterownikiem. Nowy sterownik nafe zainstalowa nad istniejca studnia

podszafkowal] na prefabrykowanym fundamencie obsadzonym w ratoiéni podszafkowej w taki
spos6b, by umdiwi¢ bezpdrednie wprowadzenie kabli ze studni do sterowniksventualn

rozbudowveg istniepce] sygnalizacji wykona z zachowaniem przgiego sytemu patzen

elektrycznych, ochran przeciwporaeniowa, osprztem sygnalizacyjnym, i konstrukcjami
wsporczymi przygtymi dla danej sygnalizacji. Szczegdly techniczraery uzgodné z ZDIiTM
Szczecin.
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